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 مقدمه مترجم 

  یشناسو بافت   یام که اثر حاضر در حوزه آناتومبه لطف پروردگار متعال، افتخار آن را داشته  یتبا عنا

  ی علم   هاییافتهبر    یو مبتن  یق دق  ی، غن  ییکتاب با محتوا  ینترجمه کنم. ا  یبار به زبان فارس  ین نخست  یرا برا

و   یعلوم دام  یطهدر ح  یژهوزنده، به  وداتبدن موج  یهانو به فهم ساختار و سازمان بافت   اییچهدر  یا،روز دن

 .گشایدی م یور،ط

  یکه هماهنگ ییجا ینش؛آفر هایی بود در عمق شگفت یبلکه سفر ی،علم یتفعال یکاثر نه صرفاً  ینا ترجمه

بر آن بوده که ضمن حفظ امانت    یسع  یر،مس  ین. در اکندیم  یدا پ  یاتازه  یساختار و کارکرد، معنا  ینب  نظیریب

مفاه انتقال  تخصص  یمدر  اصطلاحات  ب  ی،و  درک  قابل  و  روان  متن  و    یان،دانشجو  رایزبان  پژوهشگران 

 نماند.  یعلم و مخاطب باق یانم یامندان باشد تا فاصلهعلاقه

حال فعال در عرصه    ین و در ع   یور دام و ط   یزیولوژی ف   یش گرا   ی علوم دام   ی دکتر   ی دانشجو   عنوان به 

  ی است برا   ی بدن، چراغ راه   ی ها ساختار و بافت   یق باور دارم که دانستن و شناخت دق   ی، و صنعت   ی عمل 

پ   یح صح   یل تحل  بهره واکنش   بینی یش عملکردها،  بهبود  و  دامپرور   ی ور ها  ام ین نو   ی در  ا   ید .  ترجمه    ین که 

 بخش و قابل استناد باشد. الهام   ی، کاربرد   ی خوانندگان، منبع   ی و تمام   یان همکاران، دانشجو   ی بتواند برا 

  هایشان یت و حما  هایقتشو  ها،یی با راهنما  یرمس  ینکه در ا  یزانیاستادان، همکاران و عز  یاز تمام   یان،پا  در

 هایی تازه از شگفت  اییچهپرثمر، در  یکتاب، همچون سفر  ینمطالعه ا  کنمیکردند، سپاسگزارم. آرزو م  یاریمرا  

 کند.  یبدانش ترغ تریقعم یشما گشوده و شما را به جستجو یبدن موجودات زنده را به رو

 

 ی مختار مهدی
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 کتاب معرفی 

 ی هاعکس  یقو از طر  کندیم  یفتوص  یقعم  بطور  را  یمرغ خانگ  یشناسو بافت   یکه آناتوم  یجامع  مرجع

 یشرفته اطلس پ  یک  ی،مرغ خانگ  یشناسو بافت   آناتومی  شده است.  یدهکش  یربالا به تصو  یفیتک  یکروماکرو و م

و متون تمام    یاصل یشناسو بافت  درشت  یآناتوم  یهاکامل از عکس   یاپرندگان است که مجموعه  یاز آناتوم

  ین بکشد. ا  یررا به تصو  یکیآناتوم   هاییژگیتا و   دهدی ارائه م  ی مرغ خانگ  با تمرکز بربدن پرندگان    هاییستمس

 ی هاشامل ساختارها/اندام  یکی،آناتوم  یتجسم ساختارها  یجادا  ی برا  یشرفتهپ  یاستفاده از فناور  بامرجع جامع  

تا    سازدیخوانندگان را قادر م  یکردرو  یناست. ا  یکدیگرآنها در کنار    یشناسبافت   یاتو جزئ  درشت  یآناتوم

 هر اندام/ساختار مورد مطالعه را درک کنند.  یکروماکرو و م یرتصاو

  ی آناتوم»بالا است. کتاب    یفیتبا وضوح و ک  یرنگ  دیاگرامو    یرتصو  200از    یشدر مجموع شامل ب  کتاب  ینا

نوشته   ینهزم  ینمتخصص و با تجربه قابل توجه در ا  یارکه توسط دو استاد بس  «یمرغ خانگ  یشناسو بافت 

 است: یردر مورد موارد ز یشده است، شامل اطلاعات

 پرآراییشکل، پرها، پوست و غده  ینات،تزئ ها،یژگی و ی،بدن، شامل نواح یخارج  هایویژگی ❖

تشک  یعضلان-یاسکلت   هاییژگیو ❖ طبقه   یل شامل  همچن   ی بندو  و  استخوان  و  پرواز   ینغضروف  و    یعضلات 

 ی حرکت

 یمه ها و غدد ضم، روده سنگدانمعده،  یشپ دان، ینهچ  ی،، مر نوکدستگاه گوارش، شامل  ❖

 ییهوا  هاییسه و ک هایه ر  یرینکس،س ی،حنجره فوقان  ی،نا ینی،حفره ب ی،خارج  یهاشامل سوراخ   ی،دستگاه تنفس ❖

 نر و ماده  ین ب یهاشامل تفاوت   ی،اورودئوم و دستگاه تناسل-و حالب، کلوآک هایه شامل کل  ی، دستگاه ادرار ❖

 یروئیدو پارات یروئیدآدرنال، پانکراس، ت ی،صنوبر  یپوفیز،شامل غدد ه  یز،ردستگاه غدد درون  ❖

 شامل چشم و گوش   یحس یهاو اندام  یطیو مح  یمرکز  یماتبا تقس یدستگاه عصب ❖

 یه و ثانو یهاول  یلنفاو یها با شرح اندام  ی،دستگاه لنفاو ❖

 جوجه ینتخم مرغ و رشد جن یآناتوم ❖

 ی و کالبدشکاف ینیبال یمانورها  یمهم برا  یکاربرد   یکآناتوم یممفاه ❖

  ی گنجانده شده است، کتاب »آناتوم  کتاب که در سراسر    یقیدق   یاربس  یربا پوشش جامع موضوع و تصاو

بافت  خانگ  یشناسو  زپرورش  یبرا  یضرور  یمنبع  ی«مرغ  محققان،  دامپزشکان،    شناسانیستدهندگان، 

 است. یدامپزشک یهاو رشته یعلوم دام یانو دانشجو شناسانیب پرندگان، آس
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 مقدمه 

 ی کشاورزدامداری و    ییمواد غذا  دیآن در تول  تی جهان است، اما اهم  واناتیح  نیترتکلفی از ب  یکی...  مرغ

جهان است.    تی اکثر جمع  یبرا  نیپروتئ  یمرغ منبع اصل  ،ییمنبع غذا  کیدست کم گرفت. به عنوان    توانی را نم

کنند.    نیاند تا هم گوشت و هم تخم مرغ را تأمشده  هیدر حال توسعه توص  یدر کشورها  یکشاورز  یها برامرغ

و   یکنترل حشرات، نوستالژ  یاست تا آنها را برا   شیها رو به افزاخانواده   نیمرغ در ب  تیمحبوب  ن، یعلاوه بر ا

ها به دنبال  که خانواده  19-دیکوو  یجهان  یریگامر در طول همه  نیخلوت خود نگه دارند. ا  اطیغذا در ح  یداریپا

 وان یح  کیبه    شتر یمرغ ب  ن،ی مشهود بود. علاوه بر ا  شتر یبودند، ب  شانیهاخانواده  یمنبع تخم مرغ خود برا

مهم است.   زی ن  یدامپزشک  دگاهیاز سلامت و رفاه آنها از د  نانی اطم  نیشده است، بنابرا  لیتبد  یخانوادگ   یخانگ

 که بتوان هنگام کار با مرغ به آنها مراجعه کرد، کم است. و پیشینه علمیمتأسفانه، منابع  

که کمبود منابع    دانمیام، مپرندگان گذرانده  طبو    وریط  نهیرا در زم  امیاتمام دوران حرفه  نکهیبا توجه به ا

هستم. دکتر   یمرغ خانگ  یشناسو بافت   یفراوان منتظر آناتوم  اقی. با اشتشودیاحساس م  یموجود به راحت 

روتلانت جوزپ  دکتر  و  خاماس  ت-وائل  آناتوم  یمی لاباگا  آورده  هاستیاز  هم  گرد  را  دامپزشکان  تا  و  اند 

مرغ را از    هایقسمت تمام    سندگان ی کنند. نو  جاد یمرغ را ا  یشناسو بافت   یآناتوم  یفصل  16مرجع    نیترجامع

س  یخارج  یآناتوم هر  به  و  کرده  ارگان  ستمیشروع  و  ،و  حواس  جمله  اپردازندیم  ژه،یاز  بر  علاوه   ن،ی. 

هرگز   نیا  از  شی. پانددادهتخم مرغ به همراه لقاح و رشد مرغ را پوشش    یعنی  ،لازم  اریحوزه بس  کی  سندگانینو

 ی هاعلاوه بر پوشش تمام قسمت   سندگانینو  ن،یمنبع جامع در مورد مرغ وجود نداشته است. علاوه بر ا  کی

در    ز یمرغ را ن  یمرتبط با مرغ، از جمله کالبدشکاف  ینیبال  یاند و آناتومبوده  رتیبا بص  اریبدن مرغ، بس  یاصل

کتاب از    نیا  ن،یخواهد بود. علاوه بر ا  دیمف  اریبس  وریط  ینیبال  یو پزشک  صی تشخ  یاند که براکتاب گنجانده

از منابع در    یار یشده است. بس  ل یکلوآک، تشک  یداخل  یاز جمله آناتوم  ،یادیز  کنندهرهیخ  یبصر  یهاعکس

 شاهکار است. کی خوانندگان  یکتاب برا  نیااما  کردند،یاستفاده م کیشمات یگذشته از نمودارها

مورد استفاده قرار    ان،ی از محققان گرفته تا مرب  ،یادیافراد ز  ی برا  علمی قوی  منبع یک  کتاب به عنوان    نیا

 ی برا  یکتاب به عنوان منبع  نیکه ا  کنمیارشد، من تصور م  یو کارشناس   یخواهد گرفت. در سطح کارشناس

آناتوم  ی انیدانشجو دروس   یو برا  ، کنندپاس می را    ی شناسستی و ز  یجانورشناس  ، یقیتطب  یکه در دروس 

اطلاعات کسب    ،یکشاورز  داتیدر تول  یگونه اصل  ک یدر مورد مرغ،    توانندیم  انیکه در آن دانشجو  ،یعلوم دام
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جالب    شناساننه یریو د  یتکامل  شناسانستی ز  یبرا  نیکتاب همچن  نی. ا خواهد گرفتکنند، مورد استفاده قرار  

 ی ابالقوه  یهای ماریب  یبرا  یمرغ به عنوان مدل   یهای ماریاست و ب  ناسورها یمرغ از نوادگان دا  را یخواهد بود، ز

 ن یا  ،یاقرار داده باشند، استفاده شده است. در سطوح آموزش حرفه  ر یرا تحت تأث  ناسورها یکه ممکن است دا 

برا دامپزشک  یکسان  یکتاب  رشته  در  م   کنند یم  لیتحص  ی که  کسب  اطلاعات  مرغ  مورد  در    اریبس   کنندیو 

ا  یهاگونه   ریسا  یبرا  یمدل  نیمرغ همچن  رایارزشمند خواهد بود، ز   یکتاب به عنوان منبع  ن یپرندگان است. 

  اق یرو، با اشت  نیمورد استفاده قرار خواهد گرفت. از ا  کنند،ی که با مرغ کار م  یدامپزشکان و دانشمندان  یبرا

مرتبط با مرغ اضافه   یهاام داشته باشم و آن را به مجموعه کتاب کتاب را در کتابخانه   نیفراوان منتظرم که ا

 ی ا کنندهرهیخ  یهابلکه شامل عکس   دهد،یمرغ ارائه م  یشناسو بافت   یدر آناتوم  یکتاب نه تنها منابع  نیکنم. ا

ارزشمند و جاودانه   یمنبع جهان  کیکتاب    نیکه ا   ستین  یمرغ است. شک  نگهداری کنندگانمندان و  علاقه  یبرا

 مرغ خواهد بود. یبرا
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 شگفتار یپ

  فایبشر ا  شتیو مع  خیدر تار  ی ، هزاران سال است که نقش اساسGallus gallus domesticus  ،یخانگ  مرغ

 ن یترکارهو همه نیتراز گسترده یکیشدن به  لیتا تبد یوحش  یکرده است. از خاستگاه آن به عنوان مرغ جنگل

مندان را به خود  و علاقه  پزشکاندهندگان، دامو توجه محققان، پرورش   لیها تخمرغ  ،یامروز  یاهل  واناتیح

 اند.جلب کرده

 ی هایدگیچیشده است که به پ  نیجامع و با دقت تدو  یمنبع   «،یمرغ خانگ  یشناسو بافت   یکتاب، »آناتوم

  ،یدامپزشک  انیدانشجو  ،یاز جمله متخصصان دامپزشک  یاثر که مخاطبان متنوع  نی. اپردازدی بدن پرندگان م

با هدف    دهد،یرا مخاطب قرار م  ینگدهندگان مرغ و مرغداران خاپرورش  ور،یمحققان ط   ،یعلوم دام  انیدانشجو

 نگاشته شده است. یمرغ خانگ کیولوژیزیف یهاستمی و س یشناسبافت ،یاز آناتوم یقیارائه درک عم

با دقت سازمانده  نیا از جمله س  یاصل  یهاستمیشده، تمام س  یکتاب در شانزده فصل   ی هاستمی بدن، 

م  یو عصب  یتناسل-یادرار  ،یگوارش   ، یعروق  یقلب  ،ی تنفس  ،یعضلان -یاسکلت به  دهدیرا پوشش  . هر فصل 

در مورد    ییهانشی مربوطه، همراه با ب  یشناسو بافت   یجامع بر آناتوم  یاست که مرور  افتهیساختار    یاگونه

شده است،    ین یبال  یبر کاربردها  یاژه یو  دیتأک  ن، یها، ارائه دهد. علاوه بر اخاص مرغ  یکیولوژی زیف  یعملکردها

 است.  یضرور  وریو اختلالات ط  هایماریو درمان ب  صیتشخ  یبرا  یختشناو بافت  ی کیآناتوم  یدرک مبان  رایز

 ن یرشد جن  یآسامعجزه  یایکتاب به دن  ن ی. اشودیبدن پرندگان با بلوغ پرنده متوقف نمدنیای  سفر در  

رشد   دهیچیپ  یندهای. درک فرآکندیم  یرا بررس  یشناسنیجذاب لقاح و جن  یهاو جنبه   پردازدیتخم و جوجه م

بگذارد،    ریاط خلوت تأثیمندان به پرورش در حو علاقه  وریبر صنعت ط   یبه طور قابل توجه  تواندیم  نیجن

 دهد. شیهمراهان پردار را افزا نیکند و رفاه ا نهیپرورش را به یهاوهیش

اطلاعات موجود تا    نیروزترتا به  کوشدی کتاب م  نیپرندگان، ا  یشناسستیهمزمان با تکامل درک ما از ز

ارزشمند، چه در    یاثر به عنوان مرجع  نیکه ا  میدواریخوانندگان قرار دهد. ام  ار یانتشار خود را در اخت  خیتار

به محققان    ور،یط  یهایماریو درمان ب   صیبه دامپزشکان در تشخ  ،یعمل  یو چه در کاربردها  ی حوزه دانشگاه

 سالم و پررونق کمک کند. یهامندان به مرغ در پرورش گلهو به علاقه وریعلم ط یدر گسترش مرزها
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 ور یو علوم ط  یدامپزشک  طبو    یآناتوم  ی هانهیکتاب بدون مشارکت متخصصان متعدد در زم  نیا  نیتدو

کتاب مرجع    ن یا  یمحتوابه  پرندگان،    یشناسو بافت   ی دانش آناتوم  شبردیپ  یآنها برا   اقینبود. اشت  ریپذامکان 

 است. غنا بخشیده

  م یکنیخوانندگان خود را دعوت م  ،یاهل  یهامرغ  یشناسو بافت   یسفر در کالبدشناس  نیهمزمان با آغاز ا 

شگفت پ  یزندگ  یهای تا  از  کنند،  کشف  را  شگفت   ی کالبدشناس  یهای دگیچیپرندگان  از  آنها  و  شوند  زده 

 استقبال کنند.  زیانگموجودات شگفت  نیرفاه ا  شیافزا یبرا  ییهافرصت

به    ،یاهل  یهاجذاب مرغ  یایمندان به دنهمه علاقه  یبرا  ی ضرور  ییکتاب به عنوان راهنما  نیا  میدواریام

 کمک کند.  زیپرندگان عز نیو رفاه ا وری علم ط شرفتیپ
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 فهرست اختصارات 

 : ندارد ۱فصل 
 : ندارد ۲ فصل
 ۳ فصل
ATP :فسفات  یتر نيآدنوز 

M :   عضله 
 :۴ فصل

Cm  :متر   یسانت 
SEM :ی روبش یالکترون کروسکوپ یم 
 :5 فصل
mm  :متر  یلیم 
μm  :کرومتر یم 

 : 6فصل 
JG: ی جوگزتاگلومرول 

MD:  ماکولا دنسا 
PAS: فیش-دی اس کيوديپر 
 :7 فصل
SST  :اسپرم  رهی ذخ یهالوله 
UVJ  :واژن -محل اتصال رحم 

LMSP اسپرم مردانه  تي اولو 
LH کننده  زهین یهورمون لوتئ 

OIH ی هورمون القا کننده تخمک گذار 
GnRH ن یهورمون آزاد کننده گنادوتروپ 

ZPs دا یزونا پلوس  یها نیگلوکوپروتئ 
AR  :ی آکروزوم واکنش 

PTX  : سرفه  اهیسم س 
 :۸فصل 

GH  : هورمون رشد 
HPA  : آدرنال -زی پوفی ه -پوتالاموسیه 
PLP  : نیشبه پرولاکت نیپروتئ  

IGF1 :1- نیرشد شبه انسول فاکتور  
PVN  :کولاريهسته پاراونتر  
POA  :يی نایب  شیپ هیناح 

ARC  :ی قوس هسته  
PVN  :کولاريپاراونتر هسته  
SCN  :کیاسمات یهسته سوپراک   
TRH :نیروتروپیآزاد کننده ت هورمون   
CRH :نی کوتروپیهورمون آزاد کننده کورت  

GnRH  :ن یهورمون آزاد کننده گنادوتروپ 
FSH کول یهورمون محرک فول 

LH  :کننده  زهین ی هورمون لوتئ 
ACTH  :کی کوتروپیآدرنوکورت  هورمون   

PRL  :نیپرولاکت هورمون 
TSH  :دیروئ یمحرک ت  

ADH  :ی ضد ادرار هورمون 
MSH  :ت یمحرک ملانوس هورمون 

T4  :نیروکسیت 
T3  :ن یرونیدوتي  یتر هورمون 

PTH  : د یروئیپارات 
UB  :الیاولترابرانش اجسام   

 :۹ فصل
mm    :متر  یل یم 
HZ  : هرتز 

 : ۱۰فصل 
AV  : ی بطن-یزیگره دهل 

a : انيشر  
H. & E نيو ائوز نی ل ی. هماتوکس 

 : ۱۱ فصل
MALT    :مرتبط با مخاط   یلنفاو  یهابافت 
GALT  :مرتبط با روده  یلنفاو یهابافت 

Ab  :یبادیآنت   
Ig  :نیمونوگلوبول يا  

mRNA  :رسان امیپ کی بونوکلئير دیاس 
Ig  : نیمونوگلوبوليا   
M  :کروفولدیم سلول   

MHC  :یاصل  یبافت یسازگار کمپلکس   
PALS  :یانياطراف شر یهاغلاف   
CALT    :اطراف   یهاتی لنفوس  ی هاغلاف

 ی ضویب
PELS  : مرتبط با ملتحمه  یبافت لنفاو 

MALT  : مرتبط با مخاط  یبافت لنفاو 
BALT  : ولیمرتبط با برونش یبافت لنفاو 
 :۱۲فصل 
CNS  :ی مرکز یعصب  ستمیس 
PNS  :ی طیمح یعصب  ستمیس 
CSF  :ی نخاع یمغز عيما 

L2   :۲ یکمر 
L3   :۳ یکمر 
L4   :۴ یکمر 
S1   :۱ یخاج 
S2   :۲ یخاج 

 :۱۳فصل 
PCR  :مراز یپل  یارهیواکنش زنج 

gm  :گرم 
 :۱۴ فصل
LED  ديود ساطع کننده نور : 

spp گونه ها : 
 : ندارد ۱5 فصل
 :۱6 فصل
SST  :اسپرم  رهی ذخ یهالوله 
UVJ  :واژن -محل اتصال رحم 

LMSP  :تقدم اسپرم نر  نيآخر 
OIH  :ی گذارهورمون القاکننده تخمک 

ZP  : دا یزونا پلوس 
AR  :ی آکروزوم واکنش 

PTX  :سرفه  اهیسم س 

  



 

 « أ  »

 

 

 

 فهرست مندرجات در یک نگاه 
 صفحه  عنوان 

 1 .................................................................................................................................................... مرغ یخارج یهای ژگ یو -1 فصل

 32 ................................................................................................................................................................ یاسکلت  ستمیس  -2 فصل

 60 ............................................................................................................................................................... یعضلان  ستمیس  -3 فصل

 84 ................................................................................................................................................................ گوارش ستمیس  -4 فصل

 118 .............................................................................................................................................................. ی تنفس  ستمیس  -5 فصل

 136 ............................................................................................................................................................... ی ادرار ستمیس  -6 فصل

 155 .......................................................................................................................................................... مثل دیتول  ستمیس  -7 فصل

 181 ................................................................................................................................................. ز ی ر  درون غدد ستمیس  -8 فصل

 210 ............................................................................................................................................................ یحس یها ارگان  -9 فصل

 233 .................................................................................................................................................... ی عروق  یقلب  ستمیس  -10 فصل

 256 ............................................................................................................................................................. یلنفاو  ستمیس  -11 فصل

 286 ............................................................................................................................................................. ی عصب  ستمیس  -12 فصل

 309 ............................................................................................................................................... مرغ یکاربرد ی آناتوم -13 فصل

 327 ........................................................................................................................................................مرغ  یکالبدشکاف -14 فصل

 354 ....................................................................................................................................................... مرغ  تخم ی آناتوم -15 فصل

 366 ......................................................................................................................................... جوجه  نیجن تکامل و لقاح -16 فصل

  



 

 « ب  »

 

 

 

 فهرست مندرجات کتاب 
 صفحه  عنوان 

 1 .....................................................................................................................................................مرغ یخارج یهای ژگ یو -1 فصل

 1 .............................................................................................................................................................. مرغ یخارج یهایژگ ی و -1

 1 ................................................................................................................................................................................ پوست  1-1

 2 ........................................................................................................................................................................................... درم یاپ 1-1-1

 2 ............................................................................................................................................................................................... درم  2-1-1

 3 ...................................................................................................................................................................... ( رجلدیز ) پودرمی ه 3-1-1

 4 ................................................................................................................................ ی عصب یها  انهیپا و  پوست به یخونرسان 4-1-1

 4 ............................................................................................................................................ پوست با مرتبط  یساختارها 2-1

 4 ..................................................................................................................................................................................... پوست بال  1-2-1

 5 ................................................................................................................................................................................ ین یب  درپوش 2-2-1

 5 ........................................................................................................................................................................ ی نیتزئ  یها اندام 3-2-1

 5 ...................................................................................................................................................................... تاج  1-3-2-1

 6 ................................................................................................................................................................... ریش   2-3-2-1

 7 ..................................................................................................................................................... زها یآو گوش 3-3-2-1

 8 ......................................................................................................................................... یخارج گوش  دهانه  4-3-2-1

 9 ................................................................................................................................................................................... پرها  3-1

 9 ........................................................................................................................................................................................... تکامل   1-3-1

 9 ................................................................................................................................................................................ پرها  فیتوص  2-3-1

 10 ............................................................................................................................................................. سیلوزیپتر و  سیپتوز 3-3-1

 12 .................................................................................................................................................................................. پرها  رنگ  4-3-1

 12 .................................................................................................................................................................................. پرها  انواع 5-3-1

 14 ............................................................................................................................................................................ پر یهابخش  6-3-1

 15 ........................................................................................................................................................ پر یکروسکوپی م  فیتوص  7-3-1

 15 ................................................................................................................................................................ ی پرواز یپرها  انواع 8-3-1

 15 ................................ ( شوند یم اطلاق زی ن یپوشش ی پرها)  آنها پوشاننده  یپرها  و هیاول  گیرم  ی پرها 1-8-3-1

 16 .................................................................................................................. آنها  یهاپوشش  و هیثانو  ی پرها 2-8-3-1

 16 .............................................................................................................. آنها  ی هاپوشش و  سیرکتر  ی پرها 3-8-3-1



 

 « ج  »

 17 ................................................................................................................................................. کانتور  ی پرها 4-8-3-1

 17 ....................................................................................................................................... (ینی پاچ) یاه یلا یهاجسمک  4-1

 18 .......................................................................................................................................................................... ی زی پرر  5-1

 19 ...................................................................................................................................... یی غذا  تی محروم با یزی ر پر ی القا 1-5-1

 19 .................................................................................................................................................................................... پر  کندن   2-5-1

 20 ..................................................................................................................................................................... نوک چینی  6-1

 20 ................................................................................................................................................ سوم پلک شامل هاپلک   7-1

 20 .............................................................................................................................................................................مخرج  8-1

 21 .................................................................................................................................................................. ییپرآرا  غده 9-1

 23 ....................................................................................................................................................................... کرچ  پد 10-1

 23 ............................................................................................................................................................... یجناغ  بورسا 11-1

 23 .............................................................................................................................................................................. پاها  12-1

 23 .................................................................................................................................................................................. پودوتک  1-12-1

 23 ................................................................................................................................................................. (هافلس) هاپوسته  2-12-1

 25 .............................................................................................................................................................................. پا انگشتان  3-12-1

 26 ................................................................................................................................................................................... هاچنگال 4-12-1

 26 .......................................................................................................................................................................................... خار  5-12-1

 26 ........................................................................................................................................................................................ پدها 6-12-1

 26 .................................................................................................................................................. متاتارس پد 1-6-12-1

 26 ..............................................................................................................................................ی انگشت ی پدها  2-6-12-1

 27 .................................................................................................................................................................... دما  می تنظ 13-1

 28 .............................................................................................................................................................................. فصل  منابع

 32 ................................................................................................................................................................ یاسکلت  ستمیس  -2 فصل

 32 ......................................................................................................................................................................... ی اسکلت ستمیس  -2

 32 ............................................................................................................................................................................ مقدمه  1-2

 33 .................................................................................................................................. استخوان  و غضروف ینیجن منشأ 2-2

 33 .............................................................................................................................................. ی غضروف یهاسلول  انواع 3-2

 33 ............................................................................................................................. (یغضروف  سازش یپ) یغضروف  یهاسلول   1-3-2

 33 ............................................................................................................................................................................ کندروبلاست  2-3-2

 33 ............................................................................................................................................................................... ت یکندروس   3-3-2

 33 ........................................................................................................................................................................... کندروکلاست  4-3-2

 34 ................................................................................................................................................................ غضروف انواع 4-2

 34 ....................................................................................................................................................................... ن یالی ه غضروف   1-4-2

 34 ....................................................................................................................................................................... یبری ف غضروف   2-4-2



 

 « د  »

 34 ................................................................................................................................................................... ک ی الاست غضروف   3-4-2

 34 ............................................................................................................................................................ غضروف لیتشک 5-2

 35 ............................................................................................................................................................. م یکلس  هموستاز 6-2

 36 .............................................................................................................................................. یاستخوان یهاسلول  انواع 7-2

 36 .................................................................................................................................................................................. ی میمزانش 1-7-2

 36 .................................................................................................................................................................................. ت ی سی پر 2-7-2

 37 ........................................................................................................................................................... ساز استخوان  یهاسلول   3-7-2

 37 ............................................................................................................................................................................. استئوبلاست 4-7-2

 37 ................................................................................................................................................................................. ت یاستئوس  5-7-2

 37 ............................................................................................................................................................................ استئوکلاست 6-7-2

 38 ............................................................................................................................................................... یسازاستخوان  8-2

 38 ......................................................................................................................................... (یساز استخوان ) استخوان   لی تشک  1-8-2

 39 .................................................................................................................................................. ییغشا درون  یسازاستخوان  2-8-2

 39 ....................................................................................................................................... صاف  ی هااستخوان  1-2-8-2

 40 .............................................................................................................................................. یغضروف درون  یسازاستخوان  3-8-2

 40 .................................................................................................................................................. بلند  استخوان  1-3-8-2

 43 ............................................................................................................................................................. یمحور  اسکلت 9-2

 43 ...................................................................................................................................................................................... جمجمه  1-9-2

 44 ....................................................................................................................................................................................... هامهره  2-9-2

 45 ..................................................................................................................................................................................... وم ینوتار 3-9-2

 45 ...................................................................................................................................................................... ( Costae) هادنده 4-9-2

 45 ................................................................................................................................................................................ نه یس  جناغ  5-9-2

 47 ................................................................................................................................................. ی کنجد یها استخوان  10-2

 47 ..............................................................................................................................................ی کیپنومات  یها استخوان  11-2

 48 ........................................................................................................................................................... ی انهیس  کمربند 12-2

 48 ....................................................................................................................................................................................... کتف  1-12-2

 49 ............................................................................................................................................................................... د یکوراکوئ 2-12-2

 49 ....................................................................................................................................................................................... ترقوه  3-12-2

 50 .................................................................................................................................................................... گوشه سه  سوراخ 4-12-2

 50 ..................................................................................................................................................... ( بال) یانه یس  اندام 13-2

 50 ......................................................................................................................................................................... بازو  استخوان  1-13-2

 51 ...................................................................................................................................................................... اولنا  و   وسیراد 2-13-2

 51 ...................................................................................................................................................... کارپومتاکارپال   استخوان  3-13-2

 52 ............................................................................................................................................................... یلگن  کمربند 14-2

 53 ................................................................................................................................................................... یلگن اندام 15-2

 53 .......................................................................................................................................................................... ران   استخوان  1-15-2



 

 « ه   »

 53 ........................................................................................................................................................................... زانو کشکک 2-15-2

 54 ................................................................................................................................................. ( ساق  استخوان ) وتارسیبی ت 3-15-2

 55 ................................................................................................................................................................................ ی ن نازک 4-15-2

 55 ............................................................................................................................................ (یکف یمچ) تارسومتاتارسوس  5-15-2

 56 .................................................................................................................................................................................. انگشتان  6-15-2

 56 ......................................................................................................................................................... (مفاصل) آرتروز 16-2

 56 ..................................................................................................................................................................... ی مفصل حرکات 1-16-2

 57 ........................................................................................................................................................................ مفاصل  ستی ل 2-16-2

 57 .................................................................................................................................. ی انه یس  اندام مفاصل 1-2-16-2

 57 ........................................................................................................................................ یلگن  اندام مفاصل 2-2-16-2

 58 .............................................................................................................................................................................. فصل  منابع

 60 ............................................................................................................................................................... یعضلان  ستمیس  -3 فصل

 60 ......................................................................................................................................................................... ی عضلان ستمیس  -3

 60 ............................................................................................................................................................................ مقدمه  1-3

 60 ........................................................................................................................................................ عضله  یشناس بافت  2-3

 61 .............................................................................................................................................................................. صاف  عضله  1-2-3

 61 ................................................................................................................................................................................ ی قلب عضله  2-2-3

 61 ........................................................................................................................................................................... یاسکلت  عضله  3-2-3

 65 ......................................................................................................................................................... عضلات  ینامگذار 3-3

 65 ........................................................................................................................................................ برها یف دمان یچ  و  ساختار   1-3-3

 65 ............................................................................................................................................................................... سرها  تعداد  2-3-3

 65 ...................................................................................................................................................................................... عملکرد   3-3-3

 66 ..................................................................................................................................................................... ی مورفولوژ/ شکل 4-3-3

 66 ........................................................................................................................................ یاسکلت عضله ی برهای ف انواع 4-3

 67 ............................................................................................................................................................ عضله یهاسلول  5-3

 67 .................................................................................................................................................................................... ت یوس یم  1-5-3

 67 .................................................................................................................................................................................. ی اماهواره  2-5-3

 68 .............................................................................................................................................. یاسکلت عضله یخونرسان 6-3

 68 .......................................................................................................................................... ی اسکلت عضلات یدهعصب  7-3

 68 ................................................................................................................................................................ یعضلان  دوک 8-3

 69 ........................................................................................................................................................................... تاندون  9-3

 69 .............................................................................................................................................................................. یشناس بافت  1-9-3

 70 ....................................................................................................................................................................... ها تاندون  لیتعد  2-9-3

 70 ....................................................................................................................................... یاسکلت عضله یکل  فیتوص 10-3



 

 « و  »

 70 ............................................................................................................................................................ یجلد عضلات 11-3

 71 .................................................................................................................................................................. پرندگان   عضلات 1-11-3

 71 .............................................................................................................................................................. پرواز  عضلات 12-3

 71 ................................................................................................................................................................... یانه یس  عضلات 1-12-3

 72 ........................................................................................................................................................................... بال   عضلات 2-12-3

 72 ...................................................................................................................................... ی شکم  بال عضلات 1-2-12-3

 75 ....................................................................................................................................... بال ی پشت عضلات 2-2-12-3

 77 ..................................................................................................................................................... لگن هیناح  عضلات 13-3

 77 .......................................................................................................................................................................... ران   عضلات 1-13-3

 77 ................................................................................................................................. سیالیبیوتیلیا مجموعه 1-1-13-3

 78 ........................................................................................................................................... اکوس یلیا عضله  2-1-13-3

 78 ........................................................................................................ ( سی وفمورالی سچیپوب عضله) اداکتور  3-1-13-3

 79 ....................................................................................................................................... ییغشا مهین عضله  4-1-13-3

 80 ........................................................................................................................................... ی وتر مین عضله  5-1-13-3

 80 .......................................................................................................................................... یران مربع عضله  6-1-13-3

 80 ........................................................................................................................... ( نوسیپکت) نسیآمب عضله  7-1-13-3

 80 .................................................................................................................................................... ( Crural) پا  ساق  عضلات 2-13-3

 80 ..................................................................................................................................... ی قدام آیبیت عضله  1-2-13-3

 81 ............................................................................................................................... وسیگاستروکنم عضله  2-2-13-3

 81 ........................................................................................................................................................... یشکم عضلات 14-3

 81 ..................................................................................................................................................... شکم ی خارج لی ما عضله  1-14-3

 81 ....................................................................................................................................................... شکم  یداخل لی ما عضله  2-14-3

 82 .............................................................................................................................................................. ی شکم راست عضله  3-14-3

 82 ............................................................................................................................................................... شکم یعرض عضله  4-14-3

 82 ............................................................................................................................................................................... فصل  منابع

 84 ................................................................................................................................................................ گوارش ستمیس  -4 فصل

 84 ........................................................................................................................................................................ یگوارش  ستمیس  -4

 84 ............................................................................................................................................................................. مقدمه  1-4

 84 ....................................................................................................................................................... حلق و یدهان حفره 2-4

 87 ........................................................................................................................................................................ (رامفوتکا) نوک  1-2-4

 89 ........................................................................................................................................................................................... زبان   2-2-4

 90 ................................................................................................................................................................................. ی بزاق غدد  3-2-4

 92 .................................................................................................................................................................... یی چشا  یهاجوانه  4-2-4

 92 ....................................................................................................................................................... ی مر به حلق اتصال  محل  5-2-4



 

 « ز  »

 92 ................................................................................................ (ال یوبرانشیه ای نگوالیول یه وگلوس،یه) یلام دستگاه 3-4

 93 .................................................................................................. ( کای توراس  پارس و کراپ س،یکال یسرو پارس)  یمر 4-4

 96 .............................................................................................................................................. ( یبطن و یبطنش ی پ) معده 5-4

 97 ...................................................................................................................................................... ( یاغده معده)  معده شیپ  1-5-4

 98 ............................................................................................................................................................................. یان یم  منطقه 2-5-4

 99 ............................................................................................................................................. (یبطن ، یعضلان معده) سنگدان   3-5-4

 101 ............................................................................................................................................................... کوچک  روده 6-4

 102 ................................................................................................................................................................................. دوازدهه  1-6-4

 104 .................................................................................................................................................................................... ژژونوم   2-6-4

 104 ...................................................................................................................................................................................... لئوم یا 3-6-4

 106 ................................................................................................................................................................. بزرگ  روده 7-4

 106 ................................................................................................................................................. ( کولورکتوم کولون،) رکتوم   1-7-4

 107 ...................................................................................................................................................................................... سکوم  2-7-4

 108 ........................................................................................................................................................................ کلوآک  8-4

 111 ...........................................................................................................................................................................مخرج  9-4

 112 .................................................................................................................................................... (جِکور  هپار،) کبد 10-4

 113 ........................................................................................................................... آن   یخونرسان و  یکبد پورتال  ستمیس  1-10-4

 114 ................................................................................................................................................................... پانکراس  11-4

 115 ......................................................................................................................................................................... فصل منابع7

 118 .............................................................................................................................................................. ی تنفس  ستمیس  -5 فصل

 118 ......................................................................................................................................................................... ی تنفس ستمیس  -5

 118 .......................................................................................................................................................................... مقدمه  1-5

 119 ......................................................................................................................................ی نیب حفره و ینی ب یهاسوراخ  2-5

 121 ............................................................................................................ یفوقان حنجره ،(س یال یکران لارنگس ) حنجره 3-5

 123 ................................................................................................................................................................. ( تراشه) ینا 4-5

 124 ................................................................................................................. ی تحتان حنجره ،(یدم حنجره) نکس ی ریس  5-5

 126 ........................................................................................................................................................................... هاه یر  6-5

 130 ......................................................................................................................................................... هوا انیجر جهت 7-5

 131 ......................................................................................................................................................... ی گاز-یخون سد 8-5

 132 .......................................................................................................................................................... ییهوا  یهاسه یک  9-5

 133 ............................................................................................................................................................................ فصل  منابع

 136 ............................................................................................................................................................... ی ادرار ستمیس  -6 فصل

 136 ........................................................................................................................................................................ ی ادرار ستمیس  -6



 

 « ح  »

 136 .......................................................................................................................................................................... مقدمه  1-6

 136 .............................................................................................................................. ی ادرار  دستگاه  یکل عملکرد و  بی ترک  1-1-6

 137 ..................................................................................................................................................................................... تکامل   2-1-6

 137 ............................................................................................................................................................................. ه یکل  2-6

 137 .............................................................................................................................. ک یتوپوگراف و  کیماکروسکوپ یآناتوم  1-2-6

 138 .............................................................................................................................................. هیکل یبندلوب  1-1-2-6

 138 ......................................................................................................................................... ه یکل ونیلوبولاس 2-1-2-6

 140 ........................................................................................................................................................................... یشناس بافت  2-2-6

 140 .................................................................................................................................................. هیکل  کپسول 1-2-2-6

 140 ....................................................................................................................................................... مغز قشر 2-2-2-6

 142 ............................................................................................................................................................. مدولا  3-2-2-6

 142 ........................................................................................................................................................... نفرون  4-2-2-6

 147 ............................................................................................................................... ی گلومرول کنار دستگاه   5-2-2-6

 149 ....................................................................................................................................... کننده  جمع  ی مجار 6-2-2-6

 150 ........................................................................................................................................................................... حالب  3-6

 151 ...................................................................................................................................................................... اورودئوم 4-6

 152 ....................................................................................................................................................................ی خونرسان 5-6

 152 ................................................................................................................................................................... یدهعصب  6-6

 152 ............................................................................................................................................................................ ادرار  7-6

 153 ............................................................................................................................................................................ فصل  منابع

 155 ..........................................................................................................................................................مثل دیتول  ستمیس  -7 فصل

 155 ................................................................................................................................................................... مثل دیتول  ستمیس  -7

 155 .................................................................................................................................................. نر مثل دیتول  دستگاه 1-7

 155 ................................................................................................................................................................................... هاضه یب  1-1-7

 159 ................................................................................................................................................................................. میدیدیاپ 2-1-7

 160 ........................................................................................................................................................................ دفران   یمجرا 3-1-7

 163 ..................................................................................................................................................................................... فالوس  4-1-7

 164 ........................................................................................................................................................................... اسپرماتوژنز 5-1-7

 165 .............................................................................................................................................................................. بالغ  اسپرم 6-1-7

 167 .............................................................................................................................................. ماده مثل دیتول  دستگاه 2-7

 167 .................................................................................................................................................................................. تخمدان   1-2-7

 170 ............................................................................................................................................................................. فالوپ  لوله 2-2-7

 171 ................................................................................................................................................ بولوم ینفاندیا  1-2-2-7

 171 ............................................................................................................................................................ مگنوم  2-2-2-7



 

 « ط   »

 173 ....................................................................................................................................................... سموسیا  3-2-2-7

 174 ........................................................................................... (یمرغ تخم پوست  غده  ،یاپوسته  غده ) رحم   4-2-2-7

 175 .............................................................................................................................................................. واژن  5-2-2-7

 176 ................................................................................................................................................................................... کلوآک   3-2-7

 176 .................................................................................................................................................................. مرغ تخم  لی تشک  4-2-7

 177 .............................................................................................................................................................. زرده   1-4-2-7

 177 .................................................................................................................................. ( ده یسف) آلبومن  سنتز  2-4-2-7

 178 .................................................................................................................................. پوسته  یغشاها  دی تول 3-4-2-7

 178 ...................................................................................................................... سخت   پوسته ای تستا  لیتشک 4-4-2-7

 178 ............................................................................................................................................................................ فصل  منابع

 181 ................................................................................................................................................. ز ی ر  درون غدد ستمیس  -8 فصل

 181 ........................................................................................................................................................... ز یر درون غدد ستمیس  -8

 181 .......................................................................................................................................................................... مقدمه  1-8

 181 ...............................................................یکی ولوژیزیف یندهایفرآ یدیکل  کننده میتنظ:  مرغ  زیر درون  غدد ستمی س  1-1-8

 183 ..................................................................................................................................................... ی کیولوژیز یف  تعادل 2-8

 183 ..................................................................................................................................................... (ییستایا هم)  هومئوستاز 1-2-8

 184 ................................................................................................................................................... ی اصل زی ردرون غدد 3-8

 185 ......................................................................................................................................................................... پوتالاموسی ه 1-3-8

 185 ......................................................................................................................................................... یآناتوم  1-1-3-8

 186 .................................................................................................................................................. یشناسبافت  2-1-3-8

 186 ...........................................................................................................................................................عملکرد  3-1-3-8

 187 .......................................................................................................................................... ( یسربر زیپوفیه) زی پوفی ه غده  2-3-8

 188 ......................................................................................................................................................... یآناتوم  1-2-3-8

 188 .................................................................................................................................................. یشناسبافت  2-2-3-8

 189 ............................................................................................................................... ز ی پوفیآدنوه یهاسلول   3-2-3-8

 190 ................................................................................................................................................. زیپوفی نوروه 4-2-3-8

 190 ...........................................................................................................................................................عملکرد  5-2-3-8

 191 .................................................................................................................................................................... ی ویکل   فوق غده  3-3-8

 191 ......................................................................................................................................................... یآناتوم  1-3-3-8

 191 .................................................................................................................................................. یشناسبافت  2-3-3-8

 193 ...........................................................................................................................................................عملکرد  3-3-3-8

 193 ........................................................................................................................................................................... دی روئیت  غده  4-3-8

 193 ............................................................................................................................... ی شناسبافت  و یآناتوم  1-4-3-8

 195 ...........................................................................................................................................................عملکرد  2-4-3-8



 

 « ی   »

 196 .................................................................................................................................................................... دیروئیپارات غدد  5-3-8

 196 .............................................................................................................................. ی شناسبافت  و یآناتوم  1-5-3-8

 196 .......................................................................................................................................................... عملکرد  2-5-3-8

 197 ............................................................................................................................................................ ی موبرانشی اولت اجسام  6-3-8

 197 .............................................................................................................................. ی شناسبافت  و یآناتوم  1-6-3-8

 198 .......................................................................................................................................................... عملکرد  2-6-3-8

 199 ........................................................................................................................................................................ دیکاروت  جسم 7-3-8

 199 ........................................................................................................................................... (یسربر  زیفیاپ) یصنوبر غده  8-3-8

 200 .............................................................................................................................. ی شناسبافت  و یآناتوم  1-8-3-8

 200 .......................................................................................................................................................... عملکرد  2-8-3-8

 201 ................................................................................................................................................................. لانگرهانس  ریجزا 9-3-8

 201 .............................................................................................................................. ی شناسبافت  و یآناتوم  1-9-3-8

 202 .......................................................................................................................................................... عملکرد  2-9-3-8

 203 ......................................................................................................................................................................... یجنس   غدد 10-3-8

 204 ............................................................................................................................ ی شناسبافت  و یآناتوم  1-10-3-8

 205 ....................................................................................................................................................... عملکرد  2-10-3-8

 205 ................................................................................................................................... یگوارش ن یانتروکروماف یهاسلول  11-3-8

 205 ............................................................................................................................................................................ فصل  منابع

 210 ........................................................................................................................................................... یحس یها ارگان  -9 فصل

 210 ..................................................................................................................................................................... یحس یهاارگان  -9

 210 ............................................................................................................................................................................چشم  1-9

 210 ............................................................................................................................................................................... چشم کره  1-1-9

 211 .................................................................................................................................................... ی بریف ه یلا 1-1-1-9

 212 .............................................................................................................................. ( آووه ی) یعروق  پوشش 2-1-1-9

 217 .............................................................................................................................. ( هیشبک)  یعصب  پوشش 3-1-1-9

 217 ..................................................................................................................................................................................... ی عدس  2-1-9

 218 ...................................................................................................................................................................... چشم یهاحفره  3-1-9

 219 .......................................................................................................................................................................................سدها  4-1-9

 219 ................................................................................................................................................................................... ه یزجاج   5-1-9

 220 ........................................................................................................................................................ (آدنکس) چشم ضمائم 6-1-9

 220 ............................................................................................................................................................ هاپلک  1-6-1-9

 221 ...................................................................................................................................................... سوم  پلک 2-6-1-9

 222 ................................................................................................................................. یچشم خارج  عضلات  3-6-1-9

 222 .............................................................................................................................................. ی اشک دستگاه   4-6-1-9

 224 ...................................................................................................................................................................................... یی نایب  7-1-9



 

 « ک   »

 224 ........................................................................................................................................................................... گوش  2-9

 225 .......................................................................................................................................................بالغ   مرغ گوش یآناتوم  1-2-9

 226 ............................................................................................................................................... ی خارج  گوش 1-1-2-9

 227 ................................................................................................................................................... ی انیم  گوش 2-1-2-9

 228 .................................................................................................................................................. ی داخل گوش 3-1-2-9

 230 .................................................................................................................................................................................... یی شنوا 2-2-9

 230 ............................................................................................................................................................................ فصل  منابع

 233 .................................................................................................................................................... ی عروق  یقلب  ستمیس  -10 فصل

 233 ............................................................................................................................................................. ی عروق   یقلب ستمیس  -10

 233 ....................................................................................................................................................................... مقدمه  1-10

 233 ........................................................................................................................................................................... قلب 2-10

 233 ................................................................................................................................................................... قلب  ی توپوگراف 1-2-10

 234 .....................................................................................................................................................................کارد یپر سه ی ک 2-2-10

 235 ............................................................................................................................................................ قلب  سطح  یآناتوم 3-2-10

 237 .................................................................................................................................................................. قلب  یهااتاقک  4-2-10

 237 .................................................................................................................................................................. یدیور نوسیس  5-2-10

 237 ....................................................................................................................................................................... راست  زیدهل 6-2-10

 238 ......................................................................................................................................................................... راست  بطن 7-2-10

 238 .......................................................................................................................................................................... چپ  زیدهل 8-2-10

 239 ............................................................................................................................................................................. چپ  بطن 9-2-10

 239 ............................................................................................................................................. ی بطن-یزیدهل یهاچه یدر 10-2-10

 239 ..................................................................................................................................................................... قلب   اسکلت  11-2-10

 239 ................................................................................................................................................................ یتیهدا  ستمیس  12-2-10

 240 .................................................................................................................................................. قلب  یانیشر یخونرسان  13-2-10

 240 .......................................................................................................................................................... قلب  یدیور هیتخل  14-2-10

 241 ............................................................................................................................................ یعموم یانیشر ستمیس  3-10

 241 ............................................................................................................................................................................. ی ویر  تنه 1-3-10

 241 ...................................................................................................................................................... ک یستم ی س یهاان یشر 2-3-10

 242 ............................................................................................................................................... ی گردن  ه یناح 1-2-3-10

 242 .............................................................................................................................................................. سر   2-2-3-10

 245 .............................................................................................................................. ی انه یس اندام  و پستان  3-2-3-10

 245 ............................................................................................................................................................ نخاع 4-2-3-10

 246 ............................................................................................................................................. ی شکم احشاء   5-2-3-10

 249 ................................................................................................................................................. آئورت   ختم  6-2-3-10



 

 « ل  »

 250 ......................................................................................................................................................... یدی ور ستمیس  4-10

 250 ................................................................................................................................................................... یویر  یدهایور 1-4-10

 250 ......................................................................................................................................................... ک یستمیس  یدهایور 2-4-10

 250 ............................................................................................................................. ی اجمجمه  اجوف د یور 1-2-4-10

 251 ..................................................................................................................................... ی خلف اجوف د یور 2-2-4-10

 251 ...................................................................................................................................................... ی ریخونگ مواضع 5-10

 252 ............................................................................................................................................... ی کبد پورتال ستمیس  6-10

 252 .............................................................................................................................................. ی و یکل پورتال ستمیس  7-10

 252 ............................................................................................................................. دی کاروت نوسیس /دیکاروت  جسم 8-10

 254 ............................................................................................................................................................................ فصل  منابع

 256 ............................................................................................................................................................ یلنفاو  ستمیس  -11 فصل

 256 ...................................................................................................................................................................... یلنفاو  ستمیس  -11

 256 ....................................................................................................................................................................... مقدمه  1-11

 257 ......................................................................................................................................... ی لنفاو ستمیس  یهاسلول  2-11

 257 .......................................................................................................................................................................... هات ی لنفوس 1-2-11

 257 ........................................................................................................................................ کوچک  تیلنفوس   1-1-2-11

 258 ...................................................................................................................................... متوسط  تیلنفوس   2-1-2-11

 258 ......................................................................................................................................... بزرگ  تیلنفوس   3-1-2-11

 258 ............................................................................................................................. ( یبوم) ساده  تیلنفوس   4-1-2-11

 B ................................................................................................................................................ 259 تیلنفوس   5-1-2-11

 259 ............................................................................................................................................. پلاسما   سلول   6-1-2-11

 T ................................................................................................................................................ 259 تیلنفوس   7-1-2-11

 260 ............................................................................................................................................................................ ت یمونوس  2-2-11

 260 ............................................................................................................................................ سرگردان  و  ساکن  ماکروفاژ، 3-2-11

 261 .................................................................................................................................................... ک یت یدندر  1-3-2-11

 261 ......................................................................................................................................... ( M)  کروفولد یم 2-3-2-11

 261 .................................................................................................................................................................... کولار ی رت سلول 4-2-11

 262 ................................................................................................................................................................ کولار یرت-الی تلی اپ 5-2-11

 263 ................................................................................................. ی لنفاو ستمیس  در  استفاده مورد جیرا  اصطلاحات 3-11

 263 ................................................................................................................................................................................. کپسول  1-3-11

 263 ......................................................................................................................................................................... ( e) ترابکولا 2-3-11

 263 ................................................................................................................................................................ کورتکس   ای قشر 3-3-11

 263 ................................................................................................................................................................................... مدولا  4-3-11

 263 ........................................................................................................................................................ ( کولیفول) یلنفاو  گره 5-3-11



 

 « م  »

 263 ......................................................................................................................................................... ه ی اول یلنفاو  کول یفول 6-3-11

 264 ....................................................................................................................................................... ه یثانو یلنفاو  کول یفول 7-3-11

 264 ...............................................................................................................................................یشی زا  مرکز 1-7-3-11

 264 ................................................................................................................................................. (مانتل)  جبه  2-7-3-11

 264 ...................................................................................................................................... بالا  ال یاندوتل  سلول یهادچه یور 8-3-11

 264 .............................................................................................................................................. ه یاول  یلنفاو یهااندام  4-11

 264 ................................................................................................................................ ( کلوآک  بورسا) وسیسیفابر بورس  1-4-11

 267 ................................................................................................................................................................................ موس یت 2-4-11

 270 ........................................................................................................................ مرغ در موسیت یخون سد  1-2-4-11

 270 ............................................................................................................................................ ه یثانو یلنفاو یهااندام  5-11

 270 ................................................................................................................................................................................... طحال  1-5-11

 272 .................................................................................................................................. طحال  به یخونرسان  1-1-5-11

 273 ................................................................................................................................................................ یسکوم  یهالوزه  2-5-11

 275 ............................................................................................................................................. روده  با  مرتبط یلنفاو  بافت  3-5-11

 276 .............................................................................................................................................. ریی پ یها لکه   1-3-5-11

 277 ......................................................................................................................................... مکل کولیورت ید  2-3-5-11

 277 ...................................................................................................................................................................... ن یهاردر غده 4-5-11

 278 ........................................................................................................................................... مخاط  با  مرتبط یلنفاو  بافت  5-5-11

 278 ........................................................................ ملتحمه  یلنفاو یهاگره  ملتحمه، با مرتبط یلنفاو  بافت 1-5-5-11

 278 ....................................................................................................................... ینی ب با مرتبط یلنفاو  بافت 2-5-5-11

 278 .......................................................................... مخاط  با مرتبط یلنفاو  بافت  ه،یر و  ینا یلنفاو  بافت 3-5-5-11

 279 ........................................................................................................ ها ولیبرونش با مرتبط یلنفاو  بافت 4-5-5-11

 281 ......................................................................................................................................................................... یلنفاو   غدد 6-5-11

 281 .................................................................................................................................................. ی مادر یمنیا  انتقال 6-11

 281 ............................................................................................................................................................. یلنفاو عروق 7-11

 282 ............................................................................................................................................................................ فصل  منابع

 286 ............................................................................................................................................................. ی عصب  ستمیس  -12 فصل

 286 ....................................................................................................................................................................... یعصب  ستمیس  -12

 286 ....................................................................................................................................................................... مقدمه  1-12

 286 ........................................................................................................................................................................ نورون  2-12

 287 ..................................................................................................................................................................... هانورون  انواع 1-2-12

 287 ......................................................................................................................................... یقطبتک  نورون 1-1-2-12

 287 .......................................................................................................................................... یدوقطب نورون 2-1-2-12

 287 ........................................................................................................................................ یچندقطب نورون 3-1-2-12



 

 « ن  »

 287 ............................................................................................................................................................................... ناپس یس  2-2-12

 288 ........................................................................................................................................ هاناپسیس  انواع  1-2-2-12

 288 .................................................................................................................................................................. ون یگانگل 3-12

 288 .................................................................................................................................................................................... ی حس 1-3-12

 288 ........................................................................................................................................................... (خودکار) ک یاتونوم 2-3-12

 289 ..................................................................................................................................... ( اینوروگل) الیگل یهاسلول  4-12

 289 ............................................................................................................................... ( تیوسیکروگل یم) الیکروگلیم سلول 1-4-12

 290 ....................................................................................................................................................... ال ی ماکروگل یهاسلول  2-4-12

 290 ............................................................................................................................................... ت یآستروس  1-2-4-12

 291 ........................................................................................................................................ ت یگودندروسیال  2-2-4-12

 292 .................................................................................................................................................................... مالیاپند  سلول 3-4-12

 292 ............................................................................................................................ یطی مح یعصب ستمیس  یهاسلول  5-12

 292 ............................................................................................................................. ( تینورولموس ت، یلموس) شوان  سلول 1-5-12

 293 ................................................................................................................................................................. ی اماهواره  سلول 2-5-12

 293 ........................................................................................................................................................................... مننژ  6-12

 293 ............................................................................................................................................................ مغز  یهابطن 7-12

 294 ....................................................................................................................................... ( CSF) ینخاع  یمغز عیما  8-12

 294 .................................................................................................................................................................... دیکوروئ شبکه 1-8-12

 CSF ............................................................................................................................................................. 295 ان یجر  یالگو 2-8-12

 295 ..................................................................................................................................................... ی مغز -یخون سد 9-12

 295 .................................................................................................................................................................... مخچه  10-12

 296 .......................................................................................................................................................................... تلنسفالون  1-10-12

 297 .............................................................................................................................................. یی ایبو  ازیپ 1-1-10-12

 297 ....................................................................................................................................................................... انسفالون ید 2-10-12

 297 .................................................................................................................................................. تالاموس 1-2-10-12

 298 ............................................................................................................................................. تالاموسی اپ 2-2-10-12

 298 ...........................................................................................................................................پوتالاموسیه 3-2-10-12

 298 ....................................................................................................................................................................... مزانسفالون  3-10-12

 299 ............................................................................................................................................ یینایب تکتوم 1-3-10-12

 299 ......................................................................................................................................................... ( مخچه) متنسفالون  4-10-12

 301 ............................................................................................................................................... ( النخاعبصل ) لنسفالون یم  5-10-12

 302 .................................................................................................................................................. مشبک   لاتیتشک 11-12

 303 ...................................................................................................................................................................... نخاع  12-12

 305 .................................................................................................................................................. یکوژنی گل اجسام 13-12

 305 .......................................................................................................................................... خودکار یعصب ستمیس  14-12

 306 .......................................................................................................................................................................... کی سمپات  1-14-12



 

 « س  »

 306 .................................................................................................................................................................... ک یپاراسمپات 2-14-12

 306 ............................................................................................................................................................................ فصل  منابع

 309 ............................................................................................................................................... مرغ یکاربرد ی آناتوم -13 فصل

 309 ......................................................................................................................................................... مرغ یکاربرد یآناتوم -13

 309 ...................................................................................................................................................... دور راه از نهیمعا 1-13

 309 ................................................................................................................................................... روزانه   یرفتار  انحرافات 1-1-13

 310 .................................................................................................................................................................. ی عیرطبیغ  ذهن 2-1-13

 310 ................................................................................................................................................................ ی عیرطبیغ  قامت  3-1-13

 312 .......................................................................................................................................................... یکی زی ف نهیمعا 2-13

 312 ...................................................................................................................................................................................... پرها 1-2-13

 314 ............................................................................................................................................................................. سر   هیناح  2-2-13

 316 .................................................................................................................................................................................... ریش  3-2-13

 316 ................................................................................................................................................................................ هاچشم  4-2-13

 317 ................................................................................................................................... ( هاگوش ) یخارج ییشنوا ی مجرا 5-2-13

 318 .......................................................................................................................................................................... نهی س  قفسه 6-2-13

 318 ................................................................................................................................................................................ کلوآک  7-2-13

 320 ....................................................................................................................................................................................... پاها  8-2-13

 321 ......................................................................................................................................... یتخصص  ینیبال  یهاه ی رو 3-13

 321 .......................................................................................................................................................... یی شناسا پلاک درج 1-3-13

 322 ............................................................................................................ تراشه  و  اوورفارنکس   کوآنا،: کشت یهاک یتکن  2-3-13

 323 ............................................................................................................................................ ( یریخونگ) خون  یآور جمع  3-3-13

 325 ............................................................................................................................................................................ فصل  منابع

 327 ........................................................................................................................................................مرغ  یکالبدشکاف -14 فصل

 327 ................................................................................................................................................................. مرغ یکالبدشکاف -14

 327 ....................................................................................................................................................................... مقدمه  1-14

 328 ................................................................................................................................................... لاشه دفع و یاتاناز 2-14

 329 .................................................................................................................................................................... مرغ  دفع 3-14

 329 ................................................................................................................................................. لازم مواد و امکانات 4-14

 330 ................................................................................................................................................... ی فرد حفاظت  زاتیتجه 1-4-14

 330 ................................................................................................................................................... ک یستوپاتولوژی ه ی بررس 2-4-14

 330 .................................................................... یملکول ص یتشخ  و  کشت  یبرا یکیولوژیکروبیم یهانمونه  یآور جمع  3-4-14

 332 ................................................................................................................................. هاسمی کروارگانیم یملکول  ص یتشخ 4-4-14

 332 .............................................................................................................................................................. ی شناسسم ی بررس 5-4-14



 

 « ع  »

 333 ............................................................................................................................................... کامل لاشه ینگهدار  5-14

 333 ............................................................................................................................................... ی کالبدشکاف پروتکل 6-14

 333 ............................................................................................................................................................... هان یاول  با  تیاولو 1-6-14

 334 .................................................................................................................................................................... ی خارج نه یمعا 2-6-14

 338 ...................................................................................................................................................................... یداخل نه یمعا 3-6-14

 338 ................................................................................................................................ عضلات  و یجلد  ر یز  1-3-6-14

 340 ....................................................................................................................................ک ی سلوم  یهاحفره   2-3-6-14

 342 ............................................................................................................................................................. قلب   3-3-6-14

 343 ..................................................................................................................................... صفرا   سهیک  و  کبد  4-3-6-14

 344 ....................................................................................................................................... یی هوا  یهاسه یک  5-3-6-14

 345 ....................................................................................................................... د یروئیپارات و دیروئی ت غدد 6-3-6-14

 345 .................................................................................................................................................. معده  ش یپ 7-3-6-14

 345 .......................................................................................................................................................... هاه یر  8-3-6-14

 346 .......................................................................................................................................................... طحال 9-3-6-14

 347 ....................................................................................................................................... گوارش  دستگاه  10-3-6-14

 348 .............................................................................................................. مرتبط  ی هااندام   و یجنس  غدد 11-3-6-14

 350 ................................................................................................................................................... پانکراس  12-3-6-14

 350 ....................................................................................................................... ی ویکل فوق غدد  و هاه یکل 13-3-6-14

 351 ................................................................................................................................ وس یسی فابر بورسا 14-3-6-14

 351 ............................................................................................................................................... استخوان  مغز و  هااستخوان  4-6-14

 351 ................................................................................................................................................................. ال یجیوروپی غده 5-6-14

 352 ................................................................................................................................................................................ جمجمه  6-6-14

 352 ........................................................................................................................................................ نخاع  و  هامهره ستون  7-6-14

 352 .................................................................................................................................... شتر یب مطالعه یبرا  یشنهادیپ  منابع

 354 .......................................................................................................................................................مرغ  تخم ی آناتوم -15 فصل

 354 ................................................................................................................................................................ مرغ  تخم یآناتوم -15

 354 ....................................................................................................................................................................... مقدمه  1-15

 355 .......................................................................................................................................................... ندهی زا سکید 2-15

 355 ......................................................................................................................................................................... زرده  3-15

 358 ...................................................................................................................................................................... آلبومن  4-15

 359 ....................................................................................................................................................... مرغ  تخم پوسته 5-15

 360 ................................................................................................................................................................... پوسته  یغشاها 1-5-15

 360 ...................................................................................................................................................................................... تستا  2-5-15

 360 .............................................................................................................................................. یمعدن  بخش 1-2-5-15



 

 « ف  »

 361 .................................................................................................................................................... ی آل  بخش 2-2-5-15

 363 .............................................................................................................................................................................. کول یکوت 3-5-15

 363 ............................................................................................................................................................................ فصل  منابع

 366 ......................................................................................................................................... جوجه  نیجن تکامل و لقاح -16 فصل

 366 .................................................................................................................................................. جوجه نیجن تکامل  و لقاح -16

 366 ....................................................................................................................................................................... مقدمه  1-16

 366 ........................................................................................................................................................... پرندگان لقاح 2-16

 366 .......................................................................................................................................... اسپرم  انتقال و  ره یذخ  رسوب، 1-2-16

 369 .............................................................................................................................................. (یگذارتخم ) یگذارتخمک  2-2-16

 371 ...................................................................................................................................................................................... لقاح  3-2-16

 373 ..................................................................................................................................................... جوجه  نیجن رشد 3-16

 379 ............................................................................................................................................................................ فصل  منابع

 

 





 

 

 1فصل 
 مرغ یخارج یها یژگيو -۱ فصل

 مرغ یخارج یهایژگیو 
 1وائل خاماس و جوزپ روتلانت

 

 مرغ  یخارج هاییژگی و -۱

 پوست 1-1

نازک است و به طور سست به ه  پوست ب  یپودرممرغ  پرندگان، رنگ    یهاگونه  یشترمتصل است و در 

  ها، یتکاروتن و ملانوس  ین،وجود زانت  با توجه به  هاگونه  یدارد. در برخ  یبه آب  یل ما  یصورت  یاکمرنگ    یصورت

خشک، اغلب    پرندگان   یهاگونه  یشتر با پستانداران، پوست ب  یسهرنگ باشد. در مقا  یاهس  یزرد و حت  تواندیم

 یک (. به عنوان  Nett and Tully 2003)  کندیم  یاست که آن را مستعد پارگ  یکالاست  یربدن غ  یشترشفاف و در ب

. در گیردیقرار مبطور سست در داخل پوست خود  بدن خود    یشترپرواز، پرنده در ب  یبرا  یاضاف   یسازگار

 یک  یدارد و دارا  ی کم  ییرتغ  یا ن متصل است و  یری ها، به شدت به بافت زجمجمه و نوک بال   مثل  مناطق  یبرخ

 کوچک است. یاردرم بس

و تاج(   یش)ر  بخش های زینتیاز بدن پرنده مانند    یخاص  یها، پاها و قسمتنوکدر    یپوششسیستم  

اول  یناست. پوست پرندگان بزرگتر  یافته  ییرتغ  یاربس در برابر عوامل    یخط دفاع  یناندام است و به عنوان 

م   زایماریب تنظ  ین. همچنکندیعمل  ما  یمدر  رفتن  هدر  از  و  دارد  نقش  اکندیم  وگیریبدن جل  یعات گرما    ین . 

 Lucasاست )  یلمس  یصدما، درد، فشار و تشخ  یبرا  هایییرندهگ  یبدن است که دارا  یاندام حس  ینبزرگتر

and Stettenheim 1972, p. 1975, pp. 485–486.) 

(  2( و )ینوجود دارد )آلفا کرات  ینات نرم، که در بدن و تزئ  ین( کرات1دارد: )  ینکرات  یپوست دو نوع اصل

(. در  Greenwold et al. 2014( ) ین)بتا کرات  شودیم  یافت و پرها    نوکها، خارها،  فلس  یسخت، که رو  ینکرات

 هایپچشود که با    یجاد شکم ا  ی شکم  حیهدر درم نااز پوست    یمیضخ  یجنس نر و ماده، ممکن است نواحهر دو  

 .متناظر است یکشجوجه یا کرچ شدن

 
1 Wael Khamas and Josep Rutllant 
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 (. Baumel et al. 1993)   شده است   اتخاذ   Nomina Anatomica Aviumفصل عمدتاً از    ین اصطلاحات استفاده شده در ا 

  1پرآرایی  یه گوش، پلک سوم، مخرج و ناح   یه به جز ناح   ی ا غده   یچ شده است و ه   یده پوست با پر پوش   بیشتر 

  یر که پرندگان با نفس نفس زدن و تکان دادن گلو، در کنار سا   دهد ی وجود ندارد. عدم وجود غدد عرق نشان م 

  کند، ی را محدود م   یط تبادل گرما با مح   رها، پ   یم . پوشش ضخ کنند ی م   یم بدن خود را تنظ   ی و رفتارها، دما   ها یسم مکان 

پوست، مانند    یدرمی اپ   ی ها از بدن مرغ، سلول   ی با پوست پستانداران دارد. در مناطق خاص   ی که تفاوت قابل توجه 

 (. Menon et al. 1981)   کنند ی م   ید تول   ین هولوکر   یپیدی ترشح ل   ، پرآرایی و غده    ی انگشت   ین شبکه ب   یکتوس، ر   یه ناح 

 .شودیم یممتصل است، تقس یرینز یپودرمکه به ه تریقو درم عم یخارج یدرممرغ به اپ  پوست

 یدرماپ 1-1-1

  یلمطبق تشک  یسنگفرش  یتلیوماز اپ  یدرماست. اپ   یمبدون پر ضخ  یپردار نازک و در نواح  ی در نواح  2اپیدرم

مختلف    هاییهعمدتاً از لا  یش،به جز در تاج و ر   یدرمبدن متفاوت است. اپ  یهبسته به ناح  هایهشده است؛ تعداد لا

تشک  یه)لا ژرم  یلمنفرد(  است:  بنیادی  یا   3یناتیووم شده  دانه  ،لایه  لوسخاردار،  همه   یدومدار،  کورنئوم.  و 

وجود ندارند.    یدوملوس  چینهپوست نازک مرغ مانند    یدرمشده در پستانداران در اپ  یفتوص  هایچینه/هایهلا

  یه پا  یهشامل لا  ین شده است. ا  یل تشک  یتلیالسلول اپ   یهتا شش لا  یکاز    ،بدن  یهبه ناح  با توجهپرندگان    یدرماپ

  چینه)  یمکعب  یهامتشکل از سلول   یهلا  یناز چند  یانیبخش م  یکساده،    کعبیم   یها( متشکل از سلولیشی)زا

 ی اپوست از منطقه  یشاخ  چینهمسطح بدون هسته است. ضخامت    یهامتشکل از سلول  ی،شاخ  چینهخاردار( و  

 (.Bو  1A-1متفاوت است )شکل  یگربه منطقه د

 درم  2-1-1

و  یپودرمه یهبه لا یکنزد یق تا درم عم یتلیالاپ یرز یهناح ین ب یردرم از بافت همبند نامنظم با ضخامت متغ

است و از بافت   4ی سطح چینه  ترین آنسطحی  کرد که تعیین توانیرا م  یهشده است. سه لا یلتشک  یبافت چرب

تر  یقعم یهشده است. برعکس، لا یلتشک یدرماپ 5یه پا چینهبا  یککم و در تماس نزد یدههمبند نامنظم با عصب

  چینه کرد:    یممجزا تقس  یرلایهز  یا  یهآن را به دو ناح  توانیشده و م  یدهبه شدت عصب  است،  6ی عمق  که چینه

از کلاژن و    ینامنظم غن  یمبافت همبند ضخ  یک یداست، متراکم همانطور که از نامش پ  چینه.  شل چینهو    متراکم

از رگ  یهلا  ین . اتاس  یکالاست  یبرف  ی با تعداد کم اندازه  یخون  یهاپر  ف  ییهاو دسته   یرمتغ  یهابا    یبرهایاز 

با آرا  چینهاست.    یعصب بافت همبند  از  شده است.   یلفراوان تشک  یشل، عضله صاف و بافت چرب   یششل 

نرم پوست پرندگان به    چینهمتراکم و    چینهدر    ی( گزارش دادند که رسوبات چرب2000)  7یلواهومبرگر و س

 
1 Uropygial Regions 
2 Epidermis 
3 Germinativum 
4 Stratum Superficialis 
5 Stratum Basale 
6 Stratum Profundum 
7 Homberger and Silva 
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 ی عمدتاً پرها  یهناح  ین . اکنندیحرکت پرها در داخل درم عمل م   یقابل تراکم برا  یرغ  یدرولیکیبافت ه  یک  انعنو

 (. Bharathi et al. 2018اند )کلاژن احاطه شده  یافاز ال اییهداده است که توسط لا یکانتور را در خود جا

 
مطبق   یسنگفرش یتلیوم( اپaنازک پوست )  فوق العاده یهلا ینپوست شکم مرغ. ا یشناس( مقاطع بافتBو  A) 1-1شکل 

 .یکرومتر یزی آم( رنگBو )  H&E یزی آم( رنگA)  .دهدیرا نشان م یخون ی ها ( رگc( درم، ) b)  ینیزه،کرات یکم

 (یرجلد)ز یپودرمه  3-1-1

از  یهلا ین. اشودی از پوست محسوب نم یدرم قرار دارد، اما بخش یرز یرجلدی،ز یهلا یا یرجلدز هیپودرم،

  ی، عروق یاربس  یهلا ینشده است. ا یل کم تشک  یکالاست  یافکلاژن اما با ال یهااز دسته  ی بافت همبند غن یهلا یک

  توان ی است و م یسطح یایش ف همان یهلا ینا   ،درشت  یاست. در آناتوم یلنفاو تخلیه یشده و دارا یدهعصب

که ممکن   یانیم  یه( لا2درم قرار دارد، )  یرکه بلافاصله ز  ی،سطح  یه( لا1کرد: )  یمتقس  متفاوت  یه آن را به سه لا

عضلات   ینو ب  شودیم  یدهنام   1یپوسوسآد  یکولوسباشد و در پستانداران پان  یچرب  یهاسلول  یاست دارا

 
1 Panniculus Adiposus 
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و استخوان    یعضلات اسکلت  ین که ب  تر،یقعم  یایشف  یا  یه( لا3(، و )یعضلان  ینب  یایش)ف  یابدیامتداد م   یاسکلت

 .شودیم  یبترک ضریعقرار دارد و با  

 ی عصب  پایانه هایپوست و  به یخونرسان  4-1-1

که هنگام نفوذ به درم   شودیم مشتق یپودرمبزرگ موجود در ه یخون یهاپوست مرغ از رگ خونرسانی

  یر ز  یهتا به ناح  شدهاز آنها منشعب    یخون  هاییرگ. موشوندیتر منشعب مکوچک  هاییانچهو شر  هایانبه شر

از   یخاص  یبرسانند. نواح   یتلیومدرم و اپ  لاییانتشار، خون را به قسمت با  یقاز طر  یماًبرسند و مستق  یتلیالاپ

 هستند.  یعروق  یار، بسآویز  و گوش ریشتاج،  ،اعضای زینتیمرتبط با آن، مانند  یپوست و ساختارها

در پوست با جسمک    یکیمکان  هاییرندههمراه هستند. گ   یعصب  یهامعمولاً با رشته  یدهاو ور  هایانشر

. آنها در شوندیم  یدهنام  2هربست  یهادر پرندگان جسمک  تناظر است وپستانداران م  1(ینی)پاچ  ینیواتر پاچ

کوچک هربست معمولاً    یها(. جسمکHodges 1974, pp. 11–12پا وجود دارند )   یو انتها  نوکپوست پردار،  

یا  به    تریکو نزد  یبه صورت سطح واقع  که اجسام بزرگتر در عمق درم    یپر قرار دارند در حال  یاز پبولب 

از بافت همبند سست    یهلا  یناند که توسط چندشده  یلتشک  یداخل  یازپ  یکدار از  کپسول   یساختارها  ین. ااندشده

است که    4ی شده است، جسمک گرندر  یف( توص1985)  3که توسط گوتشالدت یگریاحاطه شده است. جسمک د

ها وجود دارد و به سرعت به  غازها و اردک نوکدر پستانداران است و در پوست   5یسنر ما یهامعادل جسمک

 .دهدیپاسخ م یآب هاییطحرکت فعال در مح

 مرتبط با پوست ی ساختارها 2-1

 پوست بال 1-2-1

هستند که استخوان بازو و    یی نازک و پردار غشا  یپوست  هایینچ  6)جمع پاتاژیوم(  پاتاژیاپوست یا  بال 

بال قرار دارد،    یاو استخوان کارپوس که در امتداد مرز جمجمه  یرینزند ز/ینشانه را به استخوان زند زبر

که   دمفصل شانه وجود دار  ی( در جلوگویندی م  یم)که به آن پاراپاتاژ  یومپاتاژ  ی . امتداد گردنکنندیمتصل م

  یلآلولار( تشک  یومو پاتاژ  یمپاتاژپس   یم،متاپاتاژ  پاتاژیم،یشاز چهار بخش )پ   یوم. پاتاژیستاز بال ن  یبخش

پ است.  پ  یاصل  پاتاژیمیش شده  ب  پاتاژیمیش بال،  که  است  بال(  ا  ین )شبکه  دارد.  قرار  کارپوس  و    ین شانه 

  یک نزد  یها را بدون تلاش عضلانبال   سازدیم  دراست که مرغ را قا  یکسرشار از بافت همبند الاست  پاتاژیمیشپ

و زند    ینزند زبر  یننازک از پوست است که ب  ییدوتا  ینچ  یا  یمثلث  ینچ  یکآزاد    پاتاژیمیشبدن نگه دارد. پ

 
1 Vater Pacini (Pacinian) Corpuscle 
2 Herbst Corpuscles 
3 Gottschaldt 
4 Grandry Corpuscle 
5 Meissner Corpuscles 
6 Patagium (pl. patagia) 
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پ  یرینز آزاد  و  نازک  لبه  دارد.  قرار  بازو  استخوان  )  پاتاژیومیش و  دارد  قرار  جلو  سمت   Lucas andبه 

Stettenheim 1972, p. 57ینه قفسه س ینکوچک که ب یاربس یپوست ینچ یکشکل است،  یمثلث یزن یم(. متاپاتاژ 

شبکه    یک  یومپاتاژعضله سه سر بازو به بال متصل است. پس  یو بال قرار دارد. لبه آن در امتداد مرز دم

استخوان  یپوست و  بال جلو  است که در سمت عقب  آر  یهابه شکل جناغ  از  دارد،  قرار  تا    نجمچ/متاکارپال 

شبکه   یکآلولار    یوماست. پاتاژ  یهو ثانو  یهاول  )پرهای پرواز(  1های گیرم  یانگشت امتداد دارد و دارا  ینبلندتر

  III( و تاندون انگشت  Hudson and Lanzillotti 1972, p. 43)  یندیسیسا  کنندهیکعضله نزد  ینکوچک است که ب

 (.Lucas and Stettenheim 1972, p. 57قرار دارد. لبه آزاد آن به سمت نوک بال است )

 ینی پوش بدر 2-2-1

(  ینی ب   ی ها )سوراخ   ینی ب   قدامی   ی ها است که در پشت سوراخ   یچه در   یا پوشش    یک   2ینی ب   سرپوش درپوش یا  

 متفاوت باشد.   یگر به نژاد د   ی (. شکل و ساختار آن ممکن است از نژاد 2- 1قرار دارد )شکل    نوک   یه پرنده و در پا 

 اندام های تزئینی  3-2-1

 تاج  1-3-2-1

مختلف مرغ متفاوت است.    ی است. شکل آن در نژادها   تاج آن در سر مرغ،    ی پوست   ی برآمدگ   ترین مشخص 

  تاجباشد.    شکل   ی فرنگ توت   یا شکل    ی ، نخود ی دار، گل رز تک کاکل   تک تاج یا به صورت    تواند ی بسته به نژاد، م 

  یین تع   ی برا   هایی یژگی عنوان و   به   تاج اندازه و رنگ    یور، . در پرورش ط است بزرگتر  مرغ    تاج از    یشه خروس هم 

مرتبط است   خروس با سطح آندروژن در   تاج گوشتی . اندازه شود ی تخم مرغ استفاده م  ید تول  یت سلامت و وضع 

 Candylandدر هر دو جنس نر و ماده مرتبط باشد )   یانه جو   و رفتار سلطه   ی پرخاشگر   یزان ممکن است با م   ین و ا 

و ساختار گله    ی دما با جذب نور است و به ارتباطات اجتماع   یم به تنظ   ک کم   تاج   ی اصل   ی از کارکردها   یکی (.  1969

مرغ    تاج بر رنگ    یز است. تنوع رنگ نژادها ن   یوانات ح   یی کمک به شناسا   ی برا   ی ضرور   یژگی و   یک   تاج .  کند ی کمک م 

نژاد    ای هوه ق   ی ها را با مرغ   4یسکس نژاد ها   ید سف   ی ها ( اندازه تاج مرغ 1994)   3. فولش و همکاران گذارد ی م   یر تأث 

مرغ   یسه مقا   یسکس ها  تاج  که  کردند  مشاهده  و  مقا   ید سف   ی ها کردند  مرغ   یسه در  و    ی ا قهوه   ی ها با  بزرگتر 

در    یط بالاتر مح   ی نور کمتر و دما   ی، نور مصنوع   یط روند در شرا   ین است. آنها اظهار داشتند که ا   تر یده پر رنگ 

مطبق    ی سنگفرش   یتلیوم اپ   یک   ی تاج دارا   یدرم . اپ است تر  واضح   ی قفس باتر   های یستم شده در س   ی نگهدار   ی ها مرغ 

خاردار    یه ( مشابه لا چینه بینابینی )   یانی م   یه ( و دو تا سه لا چینه پایه )   یه پا   ی مکعب   یه لا   یک نازک است.    ینیزه کرات 

  یتلیال اپ   های ل سلو   ی، سطح  یه . لا یابد ی م   یش پستانداران در پرندگان جوان است که تعداد آنها در پرندگان بالغ افزا 

بافت همبند    یک است که    ی سطح   یه لا   یک   ی قرار دارند. درم دارا   ی شاخ   یه لا   یر مسطح است که در ز   ی سنگفرش 

 
1 Remiges 
2 Operculum 
3 Fölsch et al. 
4 Hisex 
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  یز ن   ی عمق   یه قرار دارند. لا   یه پا   یه لا   یکی در نزد   ها یرگ ها و مو ونول   ها، یانچه است و شر   ی عروق   یار نامنظم و بس 

و    یم متراکم از بافت همبند ضخ   یه (. لا چینه نرم نرم )   یه ( و لا چینه متراکم متراکم )   یه است: لا   یرلایه دو ز   ی دارا 

  یعضلان   های یان پر از شر   یه لا   ین کم است. ا   یک الاست   یاف شده است که سرشار از کلاژن اما با ال   یل تشک   ی نامنظم 

شر  کوچک،  و  مو   ها یانچه متوسط  دسته   ها یرگ و  با  که  ال   یی ها است  گ   ی عصب   یاف از  هستند.    لومرهای همراه 

( در محل اتصال  شوند ی منشعب و آناستوموز م   لیوئیدی ا یت اپ   ی ها که با سلول   ها یانچه از شر   ی )گروه   ها یانچه شر 

با لا   یه لا  ا   یه متراکم  ن   ها یانچه شر   ین نرم وجود دارد. وجود  تول   یاز باعث کاهش  در هنگام کمبود    حرارت   ید به 

نرم    یه . لا کند ی بر گردش خون وارد نم   ی فشار   تاج   تن گرم نگه داش   ین، (. بنابرا O’Dea 1990)   شود ی م   یژن اکس 

  ی خون   ی ها دارد و رگ   ی بافت همبند کمتر   یاف ال   یه لا   ین . ا کند ی جدا م   ی و عضلات اسکلت   یپودرم پوست را از ه 

است که    یالورونیک ه   ید مرغ سرشار از اس   تاج اند. گزارش شده است که  قرار گرفته   ید سف   ی در بافت چرب   ی بزرگتر 

 (. 3- 1و    2- 1  ی ها ( )شکل Almond 2007)   شود مفاصل استفاده    ی روانکار   ی برا   ی انسان   ی در پزشک   تواند ی م 

 

 یوم( تومd، )آویز ( گوشc، )ریش( b( تاج منفرد، )B( .)a( و نر )Aسر ماده ) بیرونی هاییژگیو 2-1شکل 

طاق  (  i)( سوراخ فک بالا،  h)  ی،خارج  ینیب  یها ( سوراخ g)  ی،( سرپوش دهانf( کولمن، )e)  ،یا لبه تیز کناری نوک

 گوش. ای( پرهmزن( و )( پلک سوم )پرده چشمکl) ی،( پلک تحتانk)  ی،( پلک فوقانj، )یینفک پا

 ریش 2-3-2-1

  ریش سر و در دو طرف سر هستند. اندازه و شکل    یر از پوست بدون پر در ز   ای یده فلپ کش   یا امتداد    1ریش 

ها  با ماده   یسه در نرها در مقا   ی، متفاوت است. به طور کل   یز ، همانطور که تاج ن فرق دارد   یگر به نژاد د   ی از نژاد 

است که منجر به رنگ قرمز معمول تاج    ی ر عروق یا . بس شود ی بزرگتر هم م   ی تر حت مسن   ی بزرگتر است و در نرها 

که    شوند ی متراکم م   یرپوست، در ز   یاد ز   ی ها رگ   یل به دل   یری گ و هم تاج در طول فصل جفت   ریش . هم  شود ی م 

  یدرم از اپ   ریش (. پوست  Nickel et al. 1977, p. 159)   شود ی ساختارها م  ین ا   ید و رنگ شد   ی سفت  یش منجر به افزا 

 
1 Wattles 
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  یه است. لا   ی سلول   یه نازک از پنج تا شش لا   ینیزه مطبق کرات   ی سنگفرش   یتلیوم اپ   یک   یدرم است. اپ   ه شد   یل و درم تشک 

( قرار دارد.  چینه بینابینی )   یانی م   یه از لا   ی مکعب   یه ساده است و به دنبال آن دو تا سه لا   ی ( ستون چینه پایه )   یه پا 

( قرار  ی شاخ   یه )لا   ینیزه نازک کرات   یه لا   یر که در ز   تند هس   ی ا ساده   ی مسطح سنگفرش   ی ها سلول   یه، لا   ترین یرونی ب 

به    یک ( و نزد ها یرگ ها و مو ونول   ها، یول است )آرتر   ی عروق   یار است که بس   تر ی سطح   یه لا   یک   ی دارند. درم دارا 

بافت همبند نازک و   یک  ریش است. درم   ی عصب   ی ها و رشته  ی خون   ی ها تر با رگ بافت همبند نازک  یک و  یه پا  یه لا 

 (. 4- 1و    2- 1  ی ها است )شکل   ی عصب   ی ها و رشته   ی خون   ی ها از رگ   ر سست پ 

 آویزها  گوش 3-3-2-1

وجود    یلامتداد دارند. معمولاً به دل  یگوش خارج  یهادهانه  یر پوست بدون پر هستند که تا ز  1آویزها   گوش

 باشد می، به رنگ قرمز  هستند  یدرماپ  یر( که بلافاصله در زیدیور  هایینوسو س  هایرگگسترده )مو  یخونرسان

نژادها2-1)شکل   در  اگرچه،  با رنگ تخم  یدسف  توانندی م  ی،خاص  ی(.  در  باشند. رنگ لاله گوش معمولاً  مرغ 

دارند    یاقهوه  یهامرغبه گذاشتن تخم  یلقرمز دارند، تما  آویز  که گوش  ییهاگذار مرتبط است. مرغتخم  یهامرغ

 .Morishita et alدارند )  یدسف  یهامرغبه گذاشتن تخم  یل دارند، تما  یدسف  آویز  که گوش   ییهاکه مرغ  یدر حال

2021, p. 464یده پوش  یهپنج تا شش لا  یبا ضخامت کل  ینیزهمطبق کرات   یسنگفرش  یتلیوم(. لاله گوش توسط اپ 

مسطح هستند. درم،   یسنگفرش  یو دو تا سه سلول سطح  یمکعب  ی سلول  یه ها دو تا سه لاسلول  ینشده است. ا

درم تراکم    تر، یقعم  یه. در لادهدی م  یل تشک  یتلیوماپ  یررا در ز  ی عروق  یاربافت همبند نامنظم متراکم و بس  یک

لا  یکمتر به  دارا  یسطح  یهنسبت  و  بر   هاییبروسیت ف/یبروبلاستف  یدارد  علاوه  است.  بزرگ 

و    یکالاست  یافوجود دارند. ال  یز( نهایستیوسیت ساکن )ه  یموجود، ماکروفاژها  هاییبروسیتف/یبروبلاستف

.  ه استمشاهده شد  آویز،   برش خورده گوش  حیهبسته به نا مولفان از تراکم بافت همبند توسط    یریمتغ  یزانم

لا افزا  آویز  گوش  یتلیالاپ  یهضخامت  به سر  اتصال  امتداد سمت  نزدیابدی م  یش در  به    یک. جسمک هربست 

 بزرگتر هستند. تریقعم یهاجسمک که یپر کوچک است، در حال  یکولفول

 
1 Earlobes 



 آناتومی و بافت شناسی مرغ 

 

8 

  
  چینهاز  یشتری با تعداد ب ینیزهمطبق کرات یسنگفرش یتلیوم( که اپB( و خروس بالغ ) Aتاج خروس جوان )  3-1شکل 

 .H&E یزی دهد. رنگ آم ی( را نشان مb( و بافت همبند متراکم نامنظم درم ) a)  یدرمسلول ها در داخل اپ ی بند

 

(، بافت  bدرم با عروق فراوان )  ییبالا یه(، لاaنازک )  ینیزهمطبق کرات یسنگفرش  یتلیومخروس که اپ ریش 4-1شکل 

 .یکرومتر یزی آم . رنگدهدی( را نشان مdدرم )  تریقعم یه( و لاcدرم )  یانیم یههمبند نازک و سست از لا

 یدهانه گوش خارج 4-3-2-1

کانال    یشکم  یوارهقرار دارد. غدد گوش در د  یاستخوان مربع  یکیمرغ در نزد  یکانال گوش خارج  دهانه

 König etمشاهده کرد )  یشترب  ییآنها را با بزرگنما  توانیو م  شوندیمجرا باز م  یکغدد به    ینوجود دارند. ا

al. 2016, p. 243کنندیشکل ترشح م  یموم  یاماده  ی،گوش در اطراف گوش خارج  ی(. غدد چرب  (Menon and 

Salinukul 1989شناسایی شدند    یپیدینازک مواد ل  یهلا  یکروماتوگراف  توسط  یخنث  یپیدهای(. شش دسته از ل

مرغ   یاز غدد کامل جدا شده موجود در پوست کف کانال گوش خارج  ینو همچن  که بطور جداگانه از ترشحات

 (. Dutta et al. 1997شدند )  استخراج یخانگ
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 پرها  3-1

دما، دفع    یماز جمله پرواز، تنظ  یمختلف  کارکردهایهستند و در طول عمر پرندگان    یمهم  یساختارها   1پرها

ها( را انجام  تخم  یون )انکوباس  یکشصدا و جوجه  یدتول  یاهی،گ  یهاارتباط، انتقال آب، انتقال دانه   برقراری  آب،

 (. Lucas and Stettenheim 1972, pp. 257, 276) دهندیم

 تکامل 1-3-1

در کنار    یشکم  یلایپتر  یری ( منجر به قرارگیکو بسته شدن سوماتوپلور )اکتودرم و مزودرم سومات  بسط

م پروگز  تقدیر  .شودیهم  سوماتوپلورال  پر  ینی جن  یمالمزودرم  دهنده  تشکیل  درم  روز  ایجاد   دوم  در 

در روز    یلاپرها از پتر  یهاول  تولیدکه    ندمحققان اظهار داشت  یر (. ساFliniaux et al. 2004)است    یونانکوباس

(.  Prum and Dyke 2003)  شودی ( آغاز میهغلاف و پا   هاییه)لا  یپالپ پوست  یکبا داشتن    یونششم انکوباس

ی ها یبرآمدگ  یدرم. اپدهدیم  یلتشک  یالوله  یمرکز  یجوانه کوتاه با بافت پوست  یکو    طویل شده  یدرمیپلاکود اپ

  یدتا کل پر را تول  شودیشروع م  یازا  یها. پالپ از سلولدهدیم  یلرا تشک  مادرزادیپر    یناول  یو خارها  خاری

برا  یتوال  یکپرنده در    یکند. پرها در طول زندگ نام پرراکثر گونه  ی)که  به  ادامه دارد(  نو  /یگزینجا  یزیها 

و    یدرمپس از عبور از اپ  هاند کشده  یدهپوش  یدرمیاپ  یهادارند و با سلول  یدرمی. پرها منشأ کاملاً اپشوندیم

پر با    یکول( اظهار داشتند که فول2002)  2. پروم و براششوندی م  یتدر داخل درم تثب  یپودرم،اوقات ه  یگاه

داردمو    یکولفول اپ  یفرورفتگ  یکصرفاً    یکولیفول  یفرورفتگ  یرا، زفرق    ی فرورفتگ  یکبلکه    یست، ن  یدرمدر 

  یه به لا  یکهر دو نزد  یهو ثانو  یهاول  یر را احاطه کرده است. پرهایداپا  یپوست  یلایپاپ  یکاست که    اییرهدا

 .شوندی ها متصل ماستخوان  یوستئالپر

 پرها توصیف  2-3-1

  یت شکل هستند و بسته به موقع   ی ا مانند غدد پوست پستانداران هستند. آنها لوله   ی پوست   ی ها پرها زائده 

یا  ترک   و  و  نظر شکل  از  کرات   یدمان چ   یمیایی، ش   یب عملکردشان،  تعداد    ند هسن   یر متغ   یار بس   ها ینوسیت و 

 (Prum and Dyke 2003 ) شوند ی خزندگان در نظر گرفته م   ی ها پرها همولوگ فلس   شناسی، یخت . از نظر ر  .

رشته و ساختار، پرها با    یل تشک   ی، توال   ین، ، شکل پروتئ ی ساختار ژن   زایی، یخت ، ر تولید و تکامل در    هرچند 

 (. Brush 1996)   فرق دارند ها  فلس 

که    یااند. در مطالعههمراه با عناصر خاک اشاره کرده  یا   ییها به تنهامحققان به نقش پرها در دفع انگل

 یا آلوده به شپش اجازه دادند تا شن، خاک بستر    یها( انجام شد، آنها به مرغ2012)  3و مولنز  ینتوسط مارت

منجر به کاهش   ین. استفاده از کائولندخود بمال  یپرها  یرو  یگردپاش   ی( را برایزخاک رس ر  ی )نوع  ینکائول

 
1 Feathers 
2 Prum and Brush 
3 Martin and Mullens 
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 یریتأث  یچه  یا داشت    ی کم  یر خاک بستر تأث  یا با شن    یکه گردپاش  یها شد، در حالشپش   یتقابل توجه جمع

 یهابر کنه  یری تأث  یچبا شن ه  ی( گزارش دادند که گردپاش2015)  1و همکاران   یوزول  یب، ترت  ین نداشت. به هم

 نشان نداد.  یخارج یانگل

 یلوزیسو پتر یسپتوز 3-3-1

 3یلوزیس که پتر  یپر اشاره دارد، در حال  هاییکول به مجموعه کامل پرها )پر و بال( مرتبط با فول  2پتیلوزیس

  یسندگان )که نو ده شدهخروس بالغ پرکن یک ی پوست پرنده است. رو یرو یخاص  یرهایپرها در مس یدمانچ

(. اصطلاح  5A-C-1اند )شکل  شده  یگذاربرچسب  ی و پشت  یشکم  یاز جمله نما  یمختلف  یرهایاند(، مسکرده  یهته

 ین ب  یخال  یفضاها  یکه آپتر  ی در حال  کنند،یاز پوست پرنده است که پرها در آن رشد م  ی( بخشpteria)  یپتر

توسط   یل( مرغ به تفصیلوزیسپر )پتر  یرهایپوست پردار است، به عنوان مثال، در دو طرف گردن مرغ. مس

 است. شدهشرح داده  75-74، صفحات 1972 4یملوکاس و استتنها

 
1 Vezzoli et al. 
2 Ptilosis 
3 Pterylosis 
4 Lucas and Stettenheim 


